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Los requerimientos tecnicos y estudios solicitados porel CNDC sequn la Norma. 
· · Operativa N° 11, son - relevantes pero no definitives, dicha norma no.libera a las 
· Ernpresas propietarias de nuevas instalaciones, de la responsabilidad de una 

adecuada. Concepcion y · ejecucion de. SUS · proyectos, · cumpliendo -los 
· _requeri_mientos tecnicos y operativos mlnlrnos para operar en _el Slsterna. _ . · 

Los proyectos de ·Genera'ci6n. y Transrnlslon que curnplen los 'requerirnlentos _ 
. tecnicos y operatives mfnirhos para operar en el Sistema y que se establece en 

esta Norma, pueden ser propuestos a la Autoridad 'de Fiscalizacion de Electricidad 
y- Tecnoloqfa Nuclear (AE,TN) para la obtencion de la Licencia de Operacion 
correspondiente, . ·' · 

·Para proyectos de expansion del Sistema Tro-ncal de lnterconexlon, -e! . 
Reglamento de Precios y Tantas, artlculo 8 incise b); ,estciblece que: "El Comite . 
revisere el esiudio preseniedo par . el agente · salicitante y -etevere .a-' fa' .: 
Superintendencia el iniorme tecnico cue debere considerer, enelizer y eveluer. la 
ne_cesidad ·de expansion sobre la base de un procedimiento especific,Q ... " .. 
Ademas, el . procedimiento especifico para evaluaclon de expanslones ,:de:: ·. 
transp_orte,. seiiala · que la solicitud de expansion a ser ·presenta9a .al CNDG_ debe . 
conterier, la identitlcaclon del problems que pretends resolver ·:·1ac expansion.' 
solicitada, el analisis general de posibles solucionesal · problema, la justific'a¢ion ' ' 
de la alternativa eleqlda y el detalle tecnlco-economlco del ·proyectO ylegido.'<··. 

. Los proyectos de Generacion. Transrnlsion y Grandes Consurnldores que .sean · 
·incorporados al Sistema lnterconectado Nacional. ademas de ser diseriados y 

. _construidos siguiendo las llnearnlentos tecnicos de normas lnterriaclonales, deben 
cumpllr requerlmientostecnicos y operativos mlnimos para operar en el Sistema, 

. con ·e1 fin de· no afectar a la operaclon del sisterna y/o la calldad de surninistro . 
. Estos requerlrnlentos deben ser conocidos por las Empresas .Electricas 
' interesadas en ejecutar nuevos proyectos 0 rnodificar lnstalaclones existentes. 

Solamente · Ios proyectos que tengan · las caracterfsticas ·. tecnicas · que · se 
establecen en esta No.rma pod ran· ser propuestas a la Autoridad de Fiscalizacion 
de Electricidad y Tecrroloqla Nuclear (AETN). ·' · 

.2. ANTECEDENTES 

Establecer llneamientos tecnicos mfni~os para -el diseiio de nuevos proyectos 'de - 
- Generacion, .Transrnlslon y Grandes . Consumidores que sean . incorporados. al 

Sistema Interconectado Nacional y detectar oportunamente las· modificaciones · 
. requeridas en instalaciones existentes o reernplazo de equipos queresulten de su 

· incorporacion. · · - 

i: OBJETIVO 

~. -- · , · • - · ~· _ I · , 'r . . , 

_ REQUISITOS TECNICOS MINIMOS PARA PROYECTOS DE GENERACION,· 
TRANSMISION Y GRANDES CONSUMIDORES 

/ 
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·- .• · ~a-memo'ria del proyecto con el diaqrarna unifilar de conexion~al .S,IN· -: ·:> _ _ 
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-4. ·1NICIO ·oE TRAMITE 

. - - ~1 . . • ". ' . . , , , . I 

-Grandes Dernandas: Consurnldores coneetados en Ba]a, Media o Alta Tension, - 
- cuya potencia maxima, es superior a 50.kW. - . 

Grandes · Consumidores: ·Son Consurnidores · (de - las .. activldades industrial, 
~ _ geher_al u -otros, - como ser miner[a, - siderl:irgica, cernentera, etc.), que - se · 

· _ -· encuentran dentro de· 1a definlcion de la cateqorla de Grandes Demandas;: los 
cuales .requieren conectarse a· la red de Aita Tenslon del SIN,· con UQa potencia 
instalada mayor o igual ~a .5 MVA o ~ que por el numeral de surninistro y sus 

- caracteristicas tecnicas - puedan afectar_ a la operacion-del - sisterna y/o la_ calldad 
de suministro. · · _. · ' - 

Alt~: Tension: Nivel de te~sion igual o superior a 69 kV (sesenta y' nueve 
·kilovolt!os).. . · · 

Sumlnistro en Alta Tension: Se con~idera sumiriistro eri .alta tension cuando el 
consurnidor estaconectado dlrectarnente a la red de Alta Tension del SIN. <, • 

Mercado Elecfrico Mayorista (MEM)~ ·Es elMercado inteqrado 'por ·Gener~dores, 
Transrnisores, Distribuidores-· y Consumldores No Requlados, que efectuan · 

.- operaciones de cornpra-venta y transporte.de eledricidad eh el SIN. 

/. 

Hue.co de "Tension; Variacion d_eJa maqnitud r.rn.s, (valor eficaz) de. la tension 
entre el 10% y 90% del valor de' la tension nominal con una duracion entre media 

· ·.ciclo aun minute; · · - - 
.... . ' - 

- 
Arranq~e. negro: '{;ara.cterfstic~ 'de! disefio interno de una unLdad de gen~racion, 
que incluye equipamiento necesario para permitir el arranque de. la unidad por sus 
proplosmedlos, es decir sin enerqla externa a la central, - . - 

· Estabilizador del Sil?tema de Potencia (PSS):Es el. equipo que permite realizar . 
control y arnortiquamiento del sistema .electrico, frente a oscilaciones de potencia . 
en el SIN; . . . . 

-sistema· lnterconectado NacionaL,.(SIN):·Es· el Sistema Electrlco lnterconectado 
que abastece de electricidad a los Departamentos de La Paz, Cochabamba, Santa 

. . - . \ 

Cruz, .Oruro,, Chuquisaca, Potosf, Ben 1, Tarija y los Sistemas Electricos que en. el· 
future se interconeden con este. -, - · · 

. Sistema· Electrico: Es· ·el. conjunto ·de: las· instalaciones para la Generacion, 
. Transrnision y Distribucion d·e electrlcldad. · -~ 

- . . ...._ - ' . . . 
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Consurnidores (d.e las actlvidades industrial.. qeneral · u otros.. corno · ser rnlnerla; 
.slderurqlca, cernentera, etc.), que .se encuentran dentro de la definici6n de la cateqorla 

'<de Grandes Corisumidores. · · · .. · · ·,i•<'· 

El . cumplirniento ·de las especificaciones tecnicas . rnlnlrnas de. esta Norma : es . 
obligatorio para todas las unidades o centrales de qeneracion, con capacldad efectiva 

. en el sitio superior a 1.0 MW. . · , ·. . · ·. · -". · · . · r · . 

·. lquaimente, comprende a proyectos de· lfneas de 'transrntslon. y subestaciones con 
tensiones iguales o superiores a 69 kV y todas las lnstalaciones y equlpos asociados 

.. con· dlchos proyectos. ' 

Los Operadores de. las nuevas instalaclones, o los Distrlbuidores a los que se. hublese . 
presentado el _proyecto o sollcltado la conexi6n de Grarides Consurnidores, deben 
iriformaroportunamente .al CNDC en case de quela ejecuclon de los proyectos 'en el 
Sistema Interconectadc Nacional lmpllque modiflcaciones o reemplazo ·de equipos o 
instalaciones quese encuentren en_ operacion. . 

5.3 ... ·!;I CNDC dentro del plaza de 30 dfas hablles administrativos coniputables a 
· partir de la. recepcion de proyectos·,. revisara los mis mos para verificar el · 

cumplimiento de esta Norma y ·emitira el lnforrne correspondiente a la AETN 
.para fines de otorgar la licencia respectiva. , · · · · · 

-6. ALCANCE 

5.1. · Las Ernpresas Electricas lnteresadas en . ejecutar proyectos de gener'aci6h y 
transmisionen el Sistema lnterconectado Nacional, deben demostrar al CNoc· 
que los rnisrnos tienen las caracterlstlcas tecnicas rnlnimas-sefialadas Em esta 
Norma. La seguridad de las instalaclones a implementarse,· es responsabilidad 
del propletario de! .proyecto .. 

5;2; Los Grand es . · Consumidores, · deben demostrar al · ag_enfo · Distribuldor o 
· c.. • . Transmlsor, que las.' instalaciones tienen las -caracterlsticas · tecnicas mlnirnas 

sefialadas en esta Norma, las cuales seran revisadas per el CNDC. La sequrldad . 
de las instalaciones a Irnplernentarse, es· responsabllidad del propletarlo del . · ·· 
proyecto, · · · · ,, 

de los costos del proyecto. 

Una vez revisada la inforrnacion, el CNDC convocara <:!I interesado a una .reuFli6n 
tecnlca para analizar el proyecto y definir las escenarios para la realizacion delos _ 
estudios electricos. Posteriormente' el CNDC · comunicara formalmente. al 
lnteresado que puede prosequlr con el proc~so establecido ·en esta : Norma 
Operatlva. . 

·,,_ ·• 
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·7.1.9. Las unidades qeneradoras con potencias efectivas rnayores ~:;~LMw ', - 

deberan coritar con un sistema de .reqistro de la potencia electrics y la· . · 
~ frecuencia, que cum plan las siquientes caracterf sticas: :_ · · ·' , •· ~ . 

.,·[ 

7.1.8.· Las unidades qeneradoras de centrales no .convencionales (eolica .b 
solar) deberantener capacidad de:. -- · · 

· a) Controlar la potencia activa y reactiva total inyectada en .el numeral 
de conexion :_ . . . .. . . . - . . - 

. b)' Operar entreqando o absorblendo reactivos en Lin rango de factor· 
de potencla de 0.95 capacitlvo a 0.95' inductive. . _ . 

c) · Perrnanecer .en servicio ante .varlaclones de. tension . (huecos 'de · 
tension) en el numeral de -conexi6n a, consecuencia de corto > 
circultos en el Sistema. . _ . . . · _ . · - ', · . . ; · ' .~ 

d) Cumplir los requerirnientos de calidad definidos en Jas Norrnas IEC. · 
a· IEEE para la limitacion de ernislon. ge .arrnonicos y flicker en la. 
red, · · · · .· ., · 

: 1 '• • 

. r' 

7 .. 1.7. El factor de potencia de los generadores; no debera ser superior a 0.85 .. - 
. . - . . . ·. . . . 

7 .1.5~ Las Linidades generadoras · con potencias efectivas mayo res a 3 MW, 
deberan centar con - requladores de voltaje y velocidad · adecuados y 
compatibles con las caracterlsticas de las rnaqulnas matrices y con [os 

~ utili-zados en las unidades en actual operacion. Deben poder operaren · 
requlacion de voltaje Y· requlaclon de velocidad cuando se encuentren · 
conectadas al $IN. . . - . . . . . . . 

7.1.6. Las caracterfsticas de los requladores.de voltaje yvelocidaddeben ser 
compatibles con las definidas en las . Condiciones de Desempeno : 
Mfnimo. - 

. - 
Las unidades hidroelectricas.. con potencias superiores. 'a 10. MW, 
deberan tener una Constante de lnercia (H)'global igual o superior a:2 
MW- segJMVA: . . . 

7.1.4. 

. 7~ 1.3. Todas las unidades .gene.rador~s con c~pa~idad igual o mayor a 10 MW 
-. deben contarcon.equipos estabilizadores P,SS .. 

. ~- - . I . . . . . \- 

- - . 
7 .1.1. Las- central es terrnoelectricas deben contar con -, un sistema de arranque · 

neqroto arranque autonomoj.Para centralescon mas de tres unidades 
el sistema de arranque negrq debe permitir arrancar al - menos dos 

-- turbinas a.gas. · 

~ 7.1.2. En centrales hidro1elect[icas, tod~s "las unidades con capacidad igua'i o . 
mayoLa 10 MW deben contar con a~ranque negro. . . . - · ·, .. 
-. ' .- 

7. · CARACTERiSTICAS TECNICAS MiNIMAS 

7.1.'tNSTALACIONES DE GENERACt6N 

- \_ 
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7 .2.1. Las capacidades termicas de llnsas de transmlslon en· cornente alterna 

deberan ser calculadas en base a la ultirna version de la riorma IE.EE 738 
(Standard for Calculating the Current --: Temperature. of Bare Overhead 

· Conductors). La temperatura de flechado debe ser igual al If mite 'termico 
._,de los conductores de fase de 75 °C, paravelocidades de viento de O m/s 

y 0,6 mis. - - · , · 
. . 

7.2:. LiNEAS DE TRANSMISION 
. / ' 

I 
I . 

! 

7.~ 1.11. Las. caracterlstlcas: de los slsternas de .' protecci6n deben .to mar en 
cuentalo especificado en-la Norma Operativa N° -17 "Protecciones" yen 

.. las Condlciones de Desemperio Mtnlrno. ' · 

. 7 .1.12. Las instalaciones deben enviar serial es al 'slstema SCAD A operado por. 
el. CNDC, sequn lo .especiflcado en la Norma Operativa N° 11 
"Condiclones Tecnicas para lalncorporacion de nuevas instalaciones al 
SIN" .. _·. .. . 

a) 

b) 
c) 

, d)- 

I. e), 

Arranque autornatico per frecuencia fuera del ranqo: 49.75 y 50.25 
Hz, . . .. . · - . ., . .. .-- . \ . - . 
Reqistro mfnimo de una rnuestra por ciclo. · 

· Almacenarnlento de. los. eventos, 30 sequndos Pre-falla y_ . 120 
segundos Post-falla, por al menos 30 dias. · . 
Facilidades de exportacion en formate OOMTRADE o Excel.. 
Sjncron!zaci6n- con relo] satelital (GPS) para la estarripa de tierripo. 

t.1.1 o. Los equipos de maniobra deben 'ser compatibles . con los diserios 
· aplicados en las subestaclones donde vayari a conectarse. · · 

. - ,.-· - .. ' ' 

-. s., 

<- .l 
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Se debera informar para las lineas de transmision la capacidad operativa 
y las capacidades de sobrecarqa temporal de · 15 ,Y-'30 minutes para la . 
operaci6n en condiciones' de· ernerqencla, La empresa propietarla de la _ 

_ ) '. lfnea debera presentar la memciria de calculo correspondiente, • . · 

7.2.2. Uno de los cables de guarda sera con flbrasopttcas- OPGW. (mfnimo de· 
24 fibras rnonornodo), que permita la comunlcacion entre' subestaciones y 

·_ la protecclon diferencial de la lfnea. · ··· · 

· 7.2.3: La instalacion de reactores de linea y su ubicacion deberan permitlr la 
ehergizaci6h de la llnea desdeambosextremos (excepto 'cuando en uno .: 
de ellos la- potencia de cortoclrculto sea insuficiente) y ser deterrriinados. - 
en base a estudios electricos con un horizonte de al menos 4 arias. Estes '. 

: . equipos deberan .ser dimensionados con un grado de compensacion .que :.- .. ' -. 
- tenga eh cuenta Ids .. niveles de· 'tension 'admisibles en lnstalaclones ': · -, .· 

adyac~ntes:del area de lnfluencla, · · 

7 .2.4. · Las I ineas con -tenslones iguales o mayo res a 23,0 .kV, de,ber~ri-·poder :_ ' 
operar coo- reconexi6n rnonofasica. En ·base a estudios _e)ectricos sera . 

· determlnada la necesldad de · instalar reactores de I lnea- ~Y reactor'. de - 
rieutro, en cuyo.caso los reactores de lfnea deberan 'ser rncrrofasicoscon.: '. . ,i -. 

- ' .~ . . . . ~·. . 
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Los transforrnadores y/o Autotransformadores para- transmlsion. deben 
oontar con , serviclos . auxlliares de -emergencia · para_- hacer posible el -c- 

1 
· 

.carnbio de taps en condiciones de colapso, : -, - .." .:__ . · -. · _.. . '·.· . 
' . - . . . . . . .,...... . ·. 

7.3.2. 

' - . . . ' • . . . . ,. ' 'j-1 • 

- Cuando se tenqan que instalar transforrnadores en- paralelo a'. otros · 
: existentes, .los conrnutadores de poslclones -no requleren curnpllrcon la·:·. , -- 
recomendacion del. parrafo anterior y "deberan ser simllares - a: Jos.'· 
oxlstentes. · _ . · - · · _ - ' - : . . - -- . . ·. - , · · - · .: - '. 

7.3.1. ·Los Transforrnadores y/o Autotransformadores para: transmisi6n deben 
.tener regulaci6n ba]o carqa.con Lin margen minimo-de.+/-1_0%, enpasos 
no rnayores a 1.0%. · · · · 

. . . ' .. 

7.3. TRANSFORMADORESY REACTORES. 

. . . .\ . ·.. . ''. .· . . '. . ' 

7.2.7. Para extensiones radiales del SIN en tensiones superiores o iguales a 69 
-, ·.kV, o proyectos de: interccnexion del SIN QOn areas deflcitarias de· 

·potencia, se debera dernostrar la operaclon del area- de influencia del 
· -' proyecto deritro ,de los rnarqenes establecidos en 'Ias-Condlciones ·de ' 

Desempefio Miri.imo para ~el-- primer y · cuarto ario de operaci6n del 
·. proyecto. - , 

.. 7 .2.s·. Los equipos de rnaniobra deben ser • compatibles con- los diseiios ~- 
-'. aplicados en las subestaciones donde vaya~ a conectarse. · 

- 7 .2.9. Las caracteristicas. de lbs sistemas de· protecci6n debeh tornar en cuenta 
· , lo especificado en la Norma Operative N° ·.17. - · ' · · 

: · 7.2.10. Las instalaciones d~ben enviarsefiales al slsterna SCADA operado porel .· 
· CNDC; sequn lo especiflcado en la Norma Operative N~ -11.- · _ 

. . En las subestacicnes . donde ya_.' hubiese una .urudad -~onofasica ·de 
reserva, no sera necesariO disponer de una unidad adicional, siernpre que 
tengan las mismas caracterlsticas tecnicas, . . . 

· 7 .2.5. Los valores de resistencia de pie de.torre de las estructuras de las lineas 
de· transrnlslon> no· deberan ser suoeriores · a 20 Ohmios, medidos. en 

. epoca ·seca: Para el caso detrarnos de linea que pasan por zonasde alto 
~ nivelisoceraunico mayor a 120 0 Ias-tormentas/afio; deben tenervalores 

de resistencia de pie de torte rnenor o igual a 15 Ohmios. .. . 

7'.2.6. Las lineas:de-transmisi6n en condiciones norrnales de operacion, deben .: 
garanti;;;ar un des balance de tensiones que 'no supere los siguientes 
llmites: a) inferior al 1 % para llneas de tension nominal. superior a 230 kv, . 
b) inferior al 1.5% -para Hneas de tenslori nominales iguale,s o rnenores a · 
230 kV. be no cumplir los llrnitessefialados.' 1as lineas debencontar con . 
ciclos de transposieiones. · · · - · 

. · una unidad de reserve . 

, .. 

.. 
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' 

7.4.4. Las caracterfsticas generales de· la carga a instalarse (tipo 'de .. motores, 
-, tecnologfa.de homos de fundicion, etc.) . - "' . 

~ ; ' 
7.4.2. · Las caracterlsticas de las curvas de carqa tfpicas .. 

7:4.3. La potencia de cortocircuito requerida en elnumeral' de conexion.. ; .1:. 
, . ' .. --· .--- 

·7:4.~~. El consume de enerqla y potencia, prevlstos para el prirnery cuarto afio _- .. 
. 9e operacion en periodos.mensuales, · · . ,'- ,_" 

. Deberan informar. al Agente-(Di.st"ribuipor o Transrnlsorjy al CNDC.lo .siquiente: : 
. . . 

7.4 .. GRANDES CONSUMIDORES 

r 

7-3.5 .. Los equipos ·de rnanlobra . deberr ser compatibles -con los · disefios 
aplicados ' en las subestaclones donde vayan 'a. conectarse ... Los 
transforrnadores con capacidades lquales o superiores ~ a - 75 MVA . y · 
reactores maniobrables, deberan tener interruptores con. un slsternade 

- mando sincronizado . para . la · enerqlzacion · del transtormador _ y . 
desenerqizacion de los reactores, · · · 

. 7 .3.6. Las caractertsticas .de lbs sisternas de proteccion deben to mar en cuenta 
lo especificadb en la NormaOperativa N° 17; - '· 

- 7.3.i 'Las instalaciones deben envlar seriales al slsterna SCADA operado por ei.: 
· · _ CNDC, sequn Jo especificado en laNorma Operativa N° 11. 

I - . 

7.3.4. Para :el caso de transformadores adyacentes, se deberan construlr rnuros 
1, 

. cortafueqo a fin.de proteqerlas unidades-entre sf, en caso de falla de una 
de ellas. · · 

" . ~' . 

. Los bancos de transforrnadores o reactores compuestos por unidades 
rnonofaslcas y' los transforrnadores.tritasicos, deberan contar con medios 
de. lntercambiabilidad rapid a de" reemplazo por la. unldad -de reserva;' en 
.alta y baja tension como en la parte de circuitos de control y. protecclon, · 

- sin el 'movimiento flslco.de las unidades. · · - ' · 
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7.3.3. Los transformadores y/o: Autotransformadores' con capacidad de 100 
. MVA 0 mas, deben estar constltuidos per urildades rnonofasicas ycontar ' - \ - 

- con una unidad de reserva. - ~ - ' . - • · - -. ·" . · · · · · · · 

Para capacidades rnenores a 100 M\( A, _ los · transforrnadores podran. ser 
rnonofasicos o trifasicos. · · 

En funcion a la irnportancia que ·el equipo tenga para la continuldad del 
sumlnlstro electrico, en especial para extenslones radiales del slsterna, 0 
interconexiones del SIN con areas deficitarias ·de potencla, todos los 
transformadores (trfaslcos o monofaslcos) deberan contar con · una 
unidad de reserva: . . · - · · · · 



I, 

7.5.3. ·Los estudios de coordinacion de· aislamiento, · deberan .ser .r~-ail~'ados · : 
': ·segun lo _establecido·en la· Norma IEC 60071_.- · 

7.~.2. Los equiparnientos nuevas a ser lnstalados en subestaciones.exlstentes 
·deberan tener niveles de aislarniento iguales o.superiores a las valores : · 
referenciales publicados en el sitio web del CNDC. El· Propietario de. la . 
nueva lnstalacion . podra presentar un estudio de coordinaciof • de. , 
aistarnlento qua respalds otros valores inferiores. ·. · · 

1 • 

I 

. ' . . . 

7 .5.1. L9s niveles de -aislamlento ·para, nuevas subestaciones 'o · nuevos niveles · 
- de tension en subestacianes -existentes. deberan ser .determinados en 

base a un estudio de coordinacion de aislarniento. · · · 

El aislarniento de.-·1~s equipos de subestaciones. lnterruptores; secclonadores, 
_ transforrnadores de medida, transformadores de potencia y reactores, deberan 

- ti:iner un .Nivel Basico de Aislacion (BIL), adecuado a la altura de instalaclon 
.sobre el riivel del mar donde seran instalados.: . . 

7.5. AISLAMIENTO EXTERNO DE EQUIPOS DE SUBESTACIONES 

, 7 .4.12_. l.as caracterlsticas de los sistemas de- protecclon deberan tomar en_ 
- cuenta lo especlflcado en la Norma OperativaN° 17., - - ,/ 

7 .. 4.1 O. La instalacion de equipos de -Medicion Cornercial deberan cu_mplir las 
. especificaciones serialadas , en · la Norma Operativa N°, 8, cuando 

corresponda. . --., · _ . - ' I . ' 

7A:11", Las lnstalaciones -deberan enviar senales ~I. sisterna SCAD A operado par 
, el CNDC, sequn 16 especlflcado en la Norma Operativa N° 11. · 

\'I 

'. 

· 7.4,7-. Debera _prever la instalaci6n de equlparnlentos y automatlsmos.suticiente 
para participar en el EDAC de _acuerdo ·a los niveles establecldos eo las 

·condiciones de Desempefio Mfnimo del SIN. 

· 7.4.8. El factor de potencia de la carga debera cumplir ·10 .senalado en· 1as 
Condiciones de - d_esempefio Mfni010 del . SIN , para cad a bloque de · 
demanda. 

7 .4:9. Debera garantizar que el. des balance· de fases introducido per la· carga 
cumpla con lbs requerlrnientos de laNorma !EC 61000. · .i · · 

. • - I , 

, . 

Asf Tarnbien: 

. 7.4.G. Deberalnstalar equipos·cie medlcion de arm6nicas y fii~ker en el numeral 
.· - de conexion. . 

_ 7.4,5. Oue equipos de cornpensacion de potencia reactiva, flltros de arrnonicas 
: ': · u otros seran implernentados en el .proyecto. · · 

' ~ .. . ' ·• . 
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-7. 7 .1. L~s· Servicios Au~iliares de c~~riente Alterna en .s-~bestacl~ries, .deb~ra'rl 
contar coma minima con lo-siquiente: - · ' -·. "" ': · 

) SERVICIOS AUXILIARES . 

7.6.3. Las . caracterlsticas . de las sistemas 'de protecci6'n de . lineas, 
- transforrnadores y reactores, deben tornar en cuenta lo especificado 'en la . 

NorrnaOperatlva N° 17. - , - _ :·.: 

- 7.6.4. Las instalaciones deben--~nviar seriales al Sistema SCADA operado -P~X el 
CNDC;.segun lei especificado enla Norma Operativa N°-11-' : · 

d): Arranque automatlco de reqlstros _ 
e) Medias de comunicaclon: Red satelital TCP-IP o disponible 
f) . Capacidad de alrnacenarnientode eventos, par dos sernanas · 

, ' ..... 

Hasta 256:muestras porclclo (12.8 kHz) 
-1 muestra par ciclo (50_ Hz): - 
%_x Fn (25 Hz) .: 

Transitorio: 
Dlsturblo: 
Permanente: 

- ' 

.. .-:· 

"I. · .'.·' ,·.·:. :.- 

Entradas _ analcqicas/diqitales .Para las ·circuifos importantes 'y la - 
· barra 

Entradas de corriente y volta]e con precision· de 0.1 % de plena 
·escala 
Tasa de regisfro: . 

a) 

b) 

c) 

., 
7:6.-1. Para . lfneas de transrnision, . se debera contar con un sistema de _ 

telecornunlcaciones principal y ' secundario en _ simultaneo. - y n_o . 
. - excluyentes, que garantice una operacion confiable del Sistema· de 

protecciones y que permita la comunicacion permanente _de voz y. datos 
entre las .subestaciones; basado en fibra optica, onda portadora yto · 
s_atelital. 

.7:6.2. En subestactonesde alta tension; se' deberan instalar reqlstradores de 
eventos digitales (osclloperturboqrafos), con las siquientes caracterlsticas 
tecnicas mfnimas: - · -- 

7.6. CONTROL PROTEC.CION Y TELECOMUNICACIONES 

Tension Nominal Aislamiento Bobinas 
- ' . (k\ip) (kV) '. -- 

-230. 950 

115 550 ., 

69 - 325 

-, 

7.5.4. Los niveles de 'alslamiento interno para transformadores Y reactores 
. deberan ser: 

,., 
l 
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'. ~ .• 1.. ....... 

\ ~ ~ \ 

. '·· ... 
. { ··: .. : 

a) Cara~terfsticas tecnicas ge·n~rales. ", _ 
b) Caracterlsticas tecnlcas mfnimas sefialadas en esta Norma. 

. _ c) Plazas _y condiclones para su ejecucion. - · 
d) . Estadc actual del proyecto. · 
e) Estudios electricos -que demuestren la cornpatibilidad del proyecto con los · 

equipos e lnstalaclones existentes del SIN. " . / 

· · e~ 1) Flujos de potencia para el primer afio de operacion ·ciel .proyecto y un 
. ario adicional a ser definido en coordinacion con el CNDC, para los 

bloques de dernanda maxima, media y mfnirna de los perlodos seco y 
- lluvios6. El analisis de los escenarios mencionados no es llmltativo y, 

sequn las caracterlstlcas _ del proyecto, los estudios deben conslderar 
escenarios . operatives - cornplementarlos que permitan identificar 
problernas en el area de influencia de! proyecto. _ ' . 

e.2) Calculo. de cortocircuito, _para los arias' de. operacion definidos en el 
numeral e.1 ), para las escenarios que perrnitan determiner. la maxima · 
y minima potencia de cortoclrculto, _ , ~ · . 

e.3)- Realizar anallsls de. contlnqencias (n'-1 ), para identlficar si existen 
restrlcciones de transmis ion. en el· area de lnfluencla, para los arias de 

· operaci6n definidos-en el numeral e.1 ). · · · · 
e.4)_ Reallzar estudios de- transitorlos electrornaqneticos para instalaciones 

de transmision con terisiones mayores a 230 kV, .que permitan verificar 
las caracterlsticas tecnicas inforrnadas en el nurrieralZ. __ ' . _ . 

e.S): Realizar estudios de', establlidad pan~ . los escetiarios · -crlticos - 
·~ ldentlficados enlos analisls de contingencias. · 

)\dicionalmente, los proyectos de Grandes Consumidore~·deb.eran presentar 
lo siguiente: .· · · ... : . 

·' ·.:: 

. e-.6). El calculo de la potencia :de corto .clrcuito. trltasica e'n la ·oarf~: de . 
. · ·conexi6n .al SIN ·para las arias de operacion deflnidos · eff el numeral· 

e.1) (bloques 'alto, media y bajo de los periodos seco y Iluvloso). .: ·'·, ·.· 

8.1.' Los proyectos de Generacion, .Transmlsion y de Grand es Consurnidores, deben 
ser presentados al C_NDC .con copia a la AETN,- con el siguiente detalle: _ · 

8. PROCEDIMIENTO PARA LA REVISIO.N DE PROYECTOS 

• Un ban co. de. baterlas con - dos carqadores (rectificadores) de· 
· baterias, · 'donde ios dos cargadores operaran -balo un esquema 
redundante. ·· 

_: ...... 

• - Una fuente de·-alimentaci6n principal,- proveniente del terciario de las 
- transformadores 'de potencla 0 de Lina red de distribuci6n externa, y . 

•- Una fuente de alirnentacion de respaldo meciante un generador de 
.- ernerqencla, · - · · - · 

·1. 7 .2. Los Servicios Auxiliares de Corriente Continua de las , subestaciones, . 
· ·estaran cornpuestos coma minima con lo siguiente: 

~· •'. 

,.· 
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Cualquier modificaci6n a la· presente n~ma sera efectuada par el Oomlte Naclonal de>_·· 
bespacho de Carqa · (CNOC) y aprobada 'par la Autoridad de·- Fiscalizaci6n de ." 
Electricidad y Tecnologfa Nuclear (AETN). _ 

. . . . ' 
. La presents norrna entrara eri viqencia una vez. aprobada_ par el Cornite Nacional .de 

Despacho de Carga · (CNDC) · y la - Autoridad 'de · Fiscaliiaci6n de Electricidad y . 
, Tecnoloqla Nuclear (AETN). · : · 

11. , MODiFICACIONES . - 

· 10 .. VIGENCIA 

~ . ' - ~ . ~ . - 
9.2. Para.proyectos de expansion· de transmisi6n que se desee incorporar en el STI,. 

el informs de evaluacion ecoriomica aprobado par el Cornite de representantes, 
sera ·puesto en. conocirnlento .de la Autoridad de· Flscallzacion de Electricidad y 
Tecnoloqia Nuclear de forma conjunta al informe_ cltado en el numeral anterior .. 

9.1. El CNDC, en un plaza de ~o dfas habiles adrnlnlstratlvos computables a partirde 
: · la .fecha de presentaclon, ernitlra un informe sob re er proyecto en .qeneral y sob re 

· el' cumplimiento de las caracterfstlcas mfnimas · serialadas en esta Norma, 
Operativa, misrno · que · sera · puesto a . conslderaclon de!_·· . Comite - de 
Representantes para su aprobaci6n. Posteriormehte, el lntorrne sera puesto en. 
conocirniento de la Autoridad de Fiscalizaci6n .de Electricidad y Tecnologfa · . 
Nuclea~ · · · · 

' ' 
9. -. EMISION Y·ENVIO.DEL INFORME ·. · 

. f) Necesidades . de - modificaciones - o - reemplazo de - equipos en 
instalaciones eri operacion. 

__ e.7) Estudios Cle flicker ·y generaci6n -, de· arrnonlcas, verificando .el 
. cumpllmlento de las . requerimientos .de 'calldad definidos en las 

Nor-mas IEC o IEEE para· la llrnltaclon de emisi6n de armonicos ·y 
flicker en la 'red. -- . 

En · base .a las res~ltado~. de las estudlos anterlores, el . Propietario . 
debera · incorporar las 'equlpamlentos · necesarios que permitan · : 
asequrar el curnpllmlento de las Condic_iones de Desernperio Mfnimo 
delSIN. - . 

A solicitud fundamentada · y dependlendo de - las . caracterfstlcas del 
proyecto, ·el .. CNDC · podra requerir .Ja reallzacion de : estudios 

.. - adicionales, ._ _· · · ' - _ ·_ . 
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